Nombre del curso: INSTALACIONES DE GAS NATURAL

Destinatarios: Ingenieros Electromecanico, Quimicos, graduados de carreras afines.
Fecha de inicio: Viernes, 12 de agosto de 2016
Modalidad: Presencial. Se desarrollardn dos clases por semana.
Dias y Horarios: Viernes 18 a 23hs. y los sabados de 8 a 12hs.
Duracién: 40hs.
Cupos:
- Minimo 20 alumnos.

- Maximo 28 alumnos.
Docente: Ing. Carlos Alderetes
Lugar de dictado: FAGDUT Resistencia, Sargento Cabral 456
Aranceles:

- Pago contado $2500.
- En dos cuotas $1400 c/u.

Inscripcidon: La inscripcién se realiza abondndose la mitad del arancel en Dpto. de
Tesoreria. Después debe entregarse la siguiente documentacion en la Secretaria de

Asuntos Universitarios.

- Factura de pago de la primera cuota o del total del curso.
- Fotocopia de DNI

- Fotocopia de titulo de grado.

- Curriculum vitae.

- Foto carnet 4x4.

Certificados: Con el 80% de la asistencia y aprobado los trabajos practicos de aplicacién
recibiran la certificacion de aprobacién por la UTN con los créditos horarios

correspondientes.

Informes: Direccion de Graduados - Secretaria de Asuntos Universitarios. Direccion de

Posgrado.



Objetivos: Después del curso, los participantes

- Conoceran el mercado mundial y nacional del gas natural y su impacto estratégico en
el desarrollo del pais.

- Aprenderdn las propiedades fisicoquimicas, de transporte y térmicas mas relevantes
vinculadas con las instalaciones.

- Conoceran las operaciones de extraccidon en pozos y las de tratamiento previo a su
transporte.

- Aprenderan las operaciones de transporte y distribucion, presiones de trabajo y las
instalaciones asociadas.

- Manejardn los estandares ASME B31.8, API 5L y NAG relacionados con el proyecto de
gasoductos para el cdlculo mecanico.

- Especificardn los materiales para cafierias, accesorios y valvulas para pipeline segun
los estandares vigentes.

- Conoceran los requerimientos de soldaduras y procedimientos de unién segun API
1104, ASME B31.8 y ASME IX.

- Dimensionardn ductos y estaciones de regulacion y control.

- Analizardn y desarrollaran planes de control de calidad y de prevencién de fallas y
desgaste en el sistema seglin ASME B31.8, ASME V y NACE.

- Implementardn las mejoras practicas de ingenieria en el montaje.

- Implementaran estudios de impacto ambiental de las obras.

- Desarrollaran planes de seguridad y contingencias en la obra.

- Prepararan las especificaciones de ingenieria y planos de detalles en las distintas fases
del proyecto.

- Aprenderan las operaciones de cruce horizontal dirigido HDD.

- Conoceran los requerimientos para las instalaciones industriales y domiciliares,
estaciones de regulacion y mediciones de control de flujo.

- Implementardn técnicas de mantenimiento preventivo y de monitoreo de
condiciones, ensayos de pruebas hidraulicas y de fugas, técnicas de secado y limpieza.



Curso de actualizacién de posgrado

INSTALACIONES DE GAS NATURAL

Introduccion

El gasoducto del NEA que llevara gas natural a cinco provincias del nordeste argentino
constituye uno de los proyectos mds importantes en proceso de ejecucién en nuestro
pais, con una inversion superior a los 1500 millones de USS y una extension de 4200 km
que abastecerd a 163 poblaciones y a mas de 1.5 millones de habitantes.

Se trata de un proyecto para la region NEA con décadas de atraso que, finalmente queda
atrds y se materializa a través del proyecto 267/2007. El gas natural como recurso
energético impactard de multiples maneras en la region promoviendo su desarrollo en
diferentes areas de interés para la sociedad.

Las instalaciones de gas natural tanto para el transporte, distribucion y uso final
(domiciliario, comercial, industrial o vehicular) son proyectadas y ejecutadas bajo
rigurosos estandares de ingenieria de uso obligatorio tanto nacionales (NAG) como
internacionales (ASME, API, etc.). Por la carencia de gas natural en la regién NEA, estas
instalaciones son desconocidas, y su estudio no forma parte de los planes educativos en
las diferentes carreras de ingenieria que se dictan en las distintas universidades de la
region, incluyendo la UTN-FRRE.

Estando este proyecto en su fase inicial de ejecucion, queda claro la conveniencia y
necesidad que la UTN lidere el proceso de capacitacién profesional en este tema, como
medida anticipadora de las necesidades reales de mano de obra profesional y técnica que
demandara la region en sus distintas necesidades.

Este curso, tiene por objeto proporcionar los fundamentos teéricos y practicos destinados
al proyecto, ejecucién y supervision de las instalaciones de gas natural, basados en las
mejores practicas de ingenieria conocidas y en el manejo de la normativa nacional e
internacional vigente.

Programa
Modulo |

El escenario energético mundial. Combustibles renovables y no renovables. Combustibles
y energia. Matriz de generacion de energia en los paises lideres y en Latinoamérica. El uso
del gas natural. Mercado mundial y nacional. Precios del gas natural. Estructura gasifera
en Argentina. Red de gasoductos. Organismos de contralor de la actividad.

Modulo I

El gas natural, propiedades fisicoquimicas principales y comportamiento. Composicion
elemental. Impurezas del gas. Clasificacion del gas natural Extraccién del gas natural. Tipos



de yacimientos. Tratamientos, deshidratacion y endulzamiento del gas. Procesamiento del
gas: Fraccionamiento y separacion de licuables. Compresion y transporte.

Modulo I

Transporte del gas. Cdlculo hidrdulico. Andlisis y caracterizacion de la demanda. Tipos de
consumos. Demanda pico y de base. Célculo de la capacidad del gasoducto. Velocidades
de escurrimiento. Ecuacién de Weymouth y Panhandle. Factor de compresibilidad.
Pérdidas de carga en la conduccidn. Lineas multiples y longitud equivalente. Caida de
presidn entre estaciones de compresidon. Consumo de energia en la compresién. Tipos de
compresores. Traza de la linea. Parametros de influencia en la traza del ducto. Disefio
geotécnico. Planos topograficos. Tipos de cruces. Analisis de peligros potenciales en la
traza. Clases de locaciones segin ASME B31.8.

Mddulo IV

Seleccion de materiales segin ASME B31.8, API5L y NAG. Tipos de cafios, accesorios y
valvulas permitidas. Aceros y materiales termoplasticos. Propiedades mecanicas
requeridas. Ensayos exigidos.

Proteccidon mecanica y anticorrosiva. Coating. Especificaciones de materiales y equipos.
Materiales para climas frios. Transporte de caferias de linea. Condiciones para la
reutilizacion de caferias. Disefilo mecanico segun ASME B31.8. Andlisis de cargas vy
solicitaciones mecanicas. Cafos aéreos y enterrados. Factores de disefo. Factor de disefio
F y clase de localizacién. Factor de eficiencia de la junta longitudinal. Factor de Re-rating.
Determinacién del espesor de las canerias. Protecciones de lineas. Analisis de flexibilidad y
stress en ductos. Calculo de soportes. Pretensado en frio.

Moddulo V

Uniones soldadas y ensayos. Procedimientos de soldadura segin ASME IX o APl 1104.
Calificacidn de soldadores. Preparacidén de bordes. Precalentamiento y alivio de tensiones.
Productividad de las técnicas de soldadura. Ensayos no destructivos segin ASNT o ASME
V. Instalacién de las lineas de acero. Equipos necesarios. Pruebas y ensayos post
construccion. Prueba hidraulica y de fugas. Criterios para aceptacion de los trabajos.

Modulo VI

Operacién y mantenimiento de ductos. Técnicas de mantenimiento aplicadas.
Recomendaciones de las normas APl 1169 y ASME B31.8S. Programas de administracién
de la integridad mecdnica. Ensayos no destructivos. Control de deformaciones,
abolladuras, espesores, ralladuras o corrosion. Control de corrosién interna y externa.
Proteccién catddica. Estandares de NACE. Corrosion bajo tensiones. Procedimientos para
reparacion de cafierias. Retiro y reposicionamiento de cafios.

Moédulo VI

Proyecto de instalaciones industriales de gas natural segin NAG 201. Planta de Regulacién
y Medicidon Primaria - Medidores. Instalaciéon Interna de Distribucidn. Plantas de
Regulacién Secundarias. Valvulas Reguladoras. Valvulas de Seguridad por Sobrepresion (de



alivio por venteo y de bloqueo por sobrepresion). Analisis de costos e inversiones en un
gasoducto.

Modulo VI

Proyecto de instalaciones domiciliares. Red de Distribucion dentro de Edificios. Cafierias
Plasticas. Normativa de Enargas vigente. Artefactos de consumo. Conductos de
Evacuacion de Productos de la Combustiéon. Aire de Combustién. Componentes del
Sistema de Gas Combustible. Requerimientos minimos de seguridad.

Funciones y responsabilidades de los gasistas matriculados. Tramites y documentacién
requerida en la ejecucién de trabajos. Planilla de consulta previa del sistema de medicién.
Planos de la Instalacién. Comunicacion de Iniciacidn de Trabajos. Planos conforme a obra.
Certificado de trabajos terminados. Habilitacién. Rehabilitacidn.



